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1 ΟΤΧ−1 型开顶式气室的臭氧发生!控制与测量系统

ktl臭氧发生系统 � × ≤ 2t型开顶式气室是利用臭氧发生器作为气源o本试验选用

的发生器为 ± � �2t型高频臭氧发生器q该发生器通过将纯氧通入高频放电单元产生臭

氧q放电单元由玻璃管和插在里面的不锈钢管组成o两管形成一个环状放电间隙o高压极

是不锈钢管o玻璃管外壁用水冷却o同时冷却水作为地极q臭氧生成的化学过程先是电晕

中高自由能电子将氧分子离解成氧原子o接着o通过三体碰撞反应形成臭氧q即}
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式中 Μ 是气体中任何其它气体分子o与此同时o原子氧和电子也同臭氧反应形成氧o

� n � vψ u� uo  ¨
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此外o高温可促进臭氧的分解o所以o净臭氧产量是形成和分解臭氧所有反应的总和q

kul臭氧浓度控制系统 � × ≤ 2t型开顶式气室是利用臭氧发生器作为气源o生出的臭氧通过分支

管o用转子流量计控制其流量o配置不同的浓度o再借助于轴流风机送入气室q

kvl气室内臭氧浓度的自动采集测量系统  � × ≤ 2t型开顶式气室的臭氧浓度自动采集测量系统

为o臭氧浓度由位于气室中央的取样管o通过气泵吸入o经过电磁阀控制开关自动切换后o送入 � °� � 2

vxs∞ 型环境臭氧分析仪o再将结果送入 � ≤ ≥2xt型单片机o最后通过 uvu通讯接口将单片机的所有信

息送入微机o微机可对单片机进行相同功能的遥控操作q

2 ΟΤΧ−1 型开顶式气室臭氧发生!控制与测量系统的物理性能评价

� × ≤ 2t型开顶式气室臭氧发生!控制与检测系统在投入使用之前o首先要了解许多技术参数o其中

最主要的参数有 u个o一是气室内臭氧浓度的空间分布特征~二是臭氧浓度控制的稳定性q

ktl气室内臭氧浓度的空间分布特征 气室内臭氧浓度的空间分布特征o主要指臭氧浓度的水平分

布和垂直分布特征q为此o我们在气室内同一水平高度上分别在不同方向上设 x个点o共设置 u个高度

kxs!tss ¦° lq其中 xs ¦° 高度是在作物层内部otss ¦° 高度是在作物层上部q在臭氧送入量保持不变的

情况下o对 xs!tss ¦° 两个高度上共设 ts个测点o其中 uovowox各点距气室边 vs ¦° ozo{o|qts各点距

气室边 xs ¦° qts个测点各进行循环测定 v次o每次取样时间间隔为 tss¶q表 t给出了气室内不同层面

上的臭氧浓度!标准偏差和变异系数q

由表 t可以看出}气室内臭氧浓度在两个高度上的分布的变异系数分别为 tqxsh 和 uqtsh o说明

气室内臭氧浓度场的分布是均匀的q
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表 1  气室内臭氧浓度的分布!标准偏差k≅ 10p 9l和变异系数kh l
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kul试验期间臭氧浓度控制的稳定性 该项试验共分 v个处理试验ou个对照试验qv个处理试验的

臭氧浓度分别为 xs≅ tsp |!tss≅ tsp |!uss≅ tsp |o对照试验 t为通风过滤而不加臭氧o对照试验 u为只

通风而不过滤不加臭氧qt|||年 w月 t日盆栽冬小麦移入气室ow月 v日开始通气试验o每天通气 z小

时ks|}ss∗ ty}sslq图 t给出的是整个 w月份实际试验期间臭氧浓度控制的月际变化q从图 t可知o试

验期间臭氧浓度控制是相当稳定的q

图 t t|||年 w月 v个气室内臭氧浓度的月际变化
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