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四川盆地夏旱结束期的预报及其检验
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  灾害性长期天气的转折期是短期气候变化中引人关注的重要问题q众所周知o异常的大气环流会导

致异常短期灾害性k旱涝l气候o因此根据前期月!季尺度的环流物理因子o可进行预测q但灾害性短期气

候的转折期o如梅雨的暴发!四川盆地夏旱的结束o往往发生在较月更短的时间尺度里q为了反映环流月

内时间尺度的变化特征o我们从 xss «°¤月平均高度场中选取欧亚地区与四川夏旱有关的环流区o分析

其候际变化的特点o用切比雪夫多项系数将其主要演变特征定量化o用最优子集回归!逐步回归模式来

分别研制夏旱结束期的预报o并将历史预报效果及近期预报结果进行比较o以进一步探讨灾害性短期气

候转折期的最佳预报方法q

1 资料处理及因子

ktl资料处理  在东半球 xss «°¤上选取与四川盆地初夏干旱有关的 ts个环流区}欧洲北部!乌

山!我国东北到鄂海!里海!青藏高原!渤海!华中!印缅!南海o每个区域大致 x∗ tt个格点o加上副高强

度o为 tt个基本环流资料q计算各区的候高度距平!距平地转风k计算 Υγ !ςγ 时o南海地区改为东海!印

缅改为印度北部lo距平地转风动量kΥγ 1ςγ lq它们分别代表了各环流区的位能!经纬向等高线的密集度!

地转动量大小特征q

计算历年kt|xt∗ t|||年l各区 w个物理量 t{个候kt∗ v月l的切比雪夫系数o其公式为}
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式中 5 κkιl为规一化的切比雪夫多项式oΙ s为时间序列长度oΖkιl为时间序列oΑκ为切比雪夫系数oκ� s!

t!u!v!w!xo共选 y个系数oww个物理量的平均拟合精度在 s1xs左右q零阶系数代表kt∗ t{l候的平均

值o一阶系数代表线性上升的趋势o其它各阶的切比雪夫系数体现了不同的变化特征k图略lq

kul切比雪夫系数!因子的特点 用近 vs年 t∗ v月东半球 xss «°¤月平均高度场及上述的候环流

区切比雪夫系数ks∗ x阶l与四川盆地夏旱结束期进行相关分析o结果发现o月平均高度最大相关值为

s1wuk未达 s1st置信度lo而环流区的切比雪夫系数有多个超过 s1st信度k表略lq

统计分析发现o西太平洋副高强度 t∗ v月的各月平均值与夏旱结束期无显著关系o但其间的变化

则与夏旱结束期有显著相关}副高强度的第 u阶切比雪夫系数k图略l与其相关最大o为 s1w{q它表明o当

t月与 v月副高偏强!u月偏弱时o该年的夏旱结束期偏迟o反之亦然o用月平均副高强度进行验证o发现

在有上述特点的年kt|zz!t||u!t||v!t||x年l中ovÙw的年夏旱结束偏迟k在 y月后期lo有相反变化趋

势的年kt|zv!t|z{!t|{t!t|{v年l则夏旱结束偏早kx月中旬前lq副高强度的这种变化k强!弱!强l无疑

对后期环流变化有某种振荡性的影响q

另一因子是东海地区kuxβ�ottx∗ twxβ∞l∃ςγ k东西方向高度差距平l的第 v阶切比雪夫系数o它表示}

Ξ t|||2s|2sx收到ousss2su2tu收到修改稿q



当 t月下旬到 u月上旬!v月下旬为偏南气流k槽前lou月下旬到 v月上半月为偏北气流k槽后lo即从晚

冬至初春o东海地区有 u次明显的大槽东移o冷空气活动有准 ws天左右的周期o且势力偏强南伸o夏旱

结束期偏迟o如 t|zu!t|z|!t|{s!t||v年o夏旱结束在 y月下旬及以后o而 t|{y!t|{{年的 u月上旬在东

海地区为偏北气流k东亚大槽槽后lou月下旬至 v月上旬o由于南支槽明显东移o东海地区转为槽前偏

南气流q此类年南支槽活跃o夏旱结束偏早k在 x月lq

2 预报方法及效果检验

表 1  夏旱结束期预报效果检验k1999 年结束期}30 候l

逐步回归

历史预报准确率 t|||年预报

最优子集回归

历史预报准确率 t|||年预报

切比雪夫 筛选 s1{v vt1{候 s1xy vw1{候

系数 未筛选 s1xs ux1s候 s1ww vs1{候

球谐 t月 s1xy u{1z候 s1zu uz1s候

函数 u月 s1yz v|1x候 s1yt vv1z候

v月 s1zu vu1x候 s1yt vu1u候

我们用逐步回归及最优子集回归k即双评分回归l方法进行预测及检验q将上述的切比雪夫系数因

子分成 u组}一组是ktt≅ w≅ ylu{w个切比雪夫系数与预报对象k夏旱结束期l进行近 vs年的相关计算o

选出超过 s1sx置信度的 us多个因子作为/筛选因子0o另一组是 ts个环流区高度距平及副高强度的 yy

个切比雪夫系数o作为 /未筛选因子0从 t|xt∗ t|||年按 ν� vs的长度进行滑动回归预报o将 t|{t∗

t||{年kt{年l的预报值与实际值进行准确性检验}预报值与实际距平相同或误差小于 s1x个均方差

k即 u1u候l时o算作正确q表 t给出了 u组因子在不同回归方法中的历史kt{年l预报准确率~从中看到

/筛选因子0逐步回归方法的预报准确率最高o达 {vh o而这 t{年中实际值的距平小于 s1x个均方差的

年份仅占 u{h kxÙt{lo即 zsh 以上的年份夏旱结束期明显偏离平均日期o可见此类方法有明显预报技

巧q同时o我们还用 xss «°¤月高度距平的球谐函数kyy个l因子进行类似的滑动回归检验o其历史预报

准确率亦低于/筛选因子0逐步回归方法q回归模式中o逐步回归效果优于最优子集回归q

t||| 年的夏旱结束期o按候雨量资料k即本文建立回归方程资料l确定的实为 vs候k盆地西北地

区lo预报模式中o筛选切比雪夫因子的逐步回归预报 vt1{候!未筛选的最优子集回归kvs1{l预报均属

正确k小于均方差的一半lo可见筛选后的切比雪夫系数因子逐步回归预报方法是一个经受了历史及实

况检验的可行预报方法q
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