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1  设备和方法

试验设计 x个 �v浓度 o分别为处理 � }uss ≅ ts p | !处理 �}tss ≅ ts p | !处理 ≤ }xs ≅ ts p | !处理 ⁄}

背景大气中的 �v浓度kux ≅ ts p | ∗ w{ ≅ ts p | o并随天气情况和昼夜变化l !处理 ∞}经活性炭过滤后的纯

净空气k�v浓度低于 ts ≅ ts p |l ∀

冬小麦种子k京冬 y号l于 t||{年 ts月 v日在直径 vy ¦° o高度 uy ¦°的瓦盆中播种 ∀盆内土壤质

地均匀且一致 o全生育期管理方法相同 o水肥条件适宜 o无病虫害和杂草危害 ∀

t|||年 w月 v日k起身 ) 拔节l开始进行不同 �v 浓度的熏气处理 o熏气时间为每天 | }ss ∗ ty }ss o

考虑到 �v发生器的发热问题 o每天上午和下午各停机 tx °¬±o以保证仪器设备能长时间正常工作 ∀

光合作用速率等数据用美国 �¬2¦²µ公司生产的 �¬2yuss便携式光合作用系统测定 o每天测定 y ∗ |

个重复 o共测定 w天 ∀籽粒品质由农业部谷物品质监督检验测试中心测定 ∀

2  结果分析

ktl �v浓度变化对冬小麦主要生理过程的影响  大气中 �v 浓度变化对冬小麦生理过程的影响列

于表 t ∀

表 1  大气中 Ο3 浓度变化对冬小麦主要生理过程的影响

项   目 � � ≤ ⁄ ∞

气孔阻力k¦°#¶p tl s qtuxu ? s qsz{u s qttv{ ? s qsxyy s qtsz| ? s qsy{x s qs{y| ? s qsyv| s qtssv ? s qsyvw

光合作用速率   

kΛ°²̄#§°p u#«p tl  
tt q|z{ ? x qvvx tw qzst ? v qxuy ty quvv ? v q|t{ tz qz|z ? x quss tz qvts ? x quzw

细胞内外 ≤ �u差异k ≅ ts p yl uv qx ? ts qs uy qz ? tu qz u{ q| ? ts q{ u{ qx ? tt q| u{ qw ? tt q|

蒸腾速率k°ª#§°p u#«p tl s qsuyv ? s qss{w s qsuy{ ? s qss{t s qsuzt ? s qss{w s qsvw| ? s qsszu s qsu{v ? s qss|w

  ≠作物叶片气孔阻力的大小主要受单位面积上气孔的数量和开张度的影响 ∀处理 � 到处理 ⁄o随

着 �v浓度的下降 o冬小麦叶片的气孔阻力呈下降趋势 ∀由于叶片气孔阻力随 �v浓度的升高而增大 o使

得叶片内外的气体交换和物质交换受阻 o从而影响到作物的光合作用和蒸腾作用 o同时也影响作物的正

常生长发育和产量 ∀

�叶片是作物进行光合作用和呼吸作用的主要器官 o光合作用速率的大小将直接影响到作物的干

物质积累并最终影响产量 ∀以处理 ⁄作为对照 o则处理 ∞的光合作用速率也略有下降 o这说明了当大

气中 �v浓度下降到一定程度后 o对冬小麦的光合作用速率并不产生有益的作用 ∀处理 ≤ 的光合作用速
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率比处理 ⁄下降了 { q{ h o说明当大气中 �v 浓度上升到 xs ≅ ts p |时 o冬小麦的光合作用速率已经受到

一定影响 ∀当大气中 �v浓度上升到 tss ≅ ts p |时 o冬小麦的光合作用速率则下降 tz qw h o当大气中 �v

浓度上升到 uss ≅ ts p |时 o对冬小麦光合作用速率的影响更大 o处理 �的光合作用速率比处理 ⁄下降了

vu qz h ∀由此可以看出 o大气中 �v浓度增加对提高冬小麦的光合作用速率是不利的 ∀

≈大气中 ≤ �u进入叶片细胞内是作物进行光合作用的必要途径 o只有外界的 ≤ �u 不断地进入叶片

的叶肉细胞内 o作物的光合作用才能连续有效地进行 ∀细胞内外 ≤ �u浓度差异大 o说明了光合作用速率

大 o消耗的 ≤ �u量较多 ∀此外 o细胞内外 ≤ �u浓度差异大 o外界的 ≤ �u 容易渗透到细胞内 o保持有较高

的光合作用速率 ∀当大气中 �v浓度达到 tss ≅ ts p |时 o细胞内外的 ≤ �u 浓度差异变小 o说明光合作用

速率下降 o通过光合作用消耗的 ≤ �u量减少 o细胞内 ≤ �u滞留增加 o从而使得外界的 ≤ �u 更加不易进入

叶肉细胞 o这种恶性循环最终使光合作用量下降 o生物量积累减少 ∀当大气中 �v 浓度增加到 uss ≅

ts p |时 o这种不利的影响更加显著 ∀

…蒸腾速率是作物水分利用率和作物抗旱能力的一个标志 o大气中 �v浓度变化对冬小麦的蒸腾速

率也产生较明显的影响 ∀处理 ⁄和 ∞的蒸腾速率较大 o水分损失较快 o处理 � !�和 ≤ 的蒸腾速率较小 o

且随 �v浓度的增加而下降 o这说明 o大气中 �v浓度升高可以降低冬小麦叶片的蒸腾速率 o提高作物的

水分利用率和抵御干旱胁迫能力 ∀

  kul �v浓度变化对冬小麦籽粒品质的影响  冬小麦成熟后将籽粒在常温下风干 o化验有关籽粒营

养等成分的含量k表 ul ∀

            表 2  Ο3 浓度变化对冬小麦籽粒品质的影响 %  

项  目 � � ≤ ⁄ ∞

氨基酸含量 uu qwu t| qzy ty qut tv qtx ty qzu

蛋白质含量 uv qxs us qts ty qww tv qwt ty qzy

淀粉含量 wy qv{ xs qtw x| qtw yu qzy x| qzt

  ≠氨基酸是作物的主要营养成分 o氨基酸含量的多少对作物的品质有直接的影响 ∀处理 � 的氨基

酸含量最高 o达到 uu qwu h o远高于其它处理 o处理 �的氨基酸含量也同样要比处理 ≤ !⁄和 ∞高 o处理 ≤

和处理 ∞的氨基酸含量差异较小 o而处理 ⁄k自然对照l的氨基酸含量最低 ∀如果以处理 ⁄作为对照 o则

处理 �氨基酸含量增加 zs qw| h o处理 �增加 xs quz h o处理 ≤ 和 ∞分别增加 uv quz h和 uz qtx h ∀由此

可见 o大气中 �v浓度增加对提高冬小麦籽粒中的氨基酸含量是有利的 ∀

�由于氨基酸是蛋白质的主要成分 o所以 o籽粒中蛋白质含量的变化与氨基酸的变化趋势是完全一

致的 ∀仍以处理 ⁄作为对照 o则处理 �的蛋白质含量比对照增加 zx quw h o处理 �增加 w| q{| h o处量 ≤

增加 uu qys h o处理 ∞增加 uw q|{ h ∀

≈籽粒中淀粉含量的变化趋势与蛋白质含量的变化趋势相反 o大气中 �v浓度增加使得籽粒中淀粉

的含量下降 ∀以处理 ⁄为对照 o则处理 �的淀粉含量下降 uy qts h o处理 �下降 us qtt h o处理 ≤ 下降

x qzz h o处理 ∞下降 w q{y h o处理 ≤ !⁄和 ∞的差异较小 ∀
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