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提   要

  目前神威中期集合数值预报产品包括 xss «°¤集合平均预报图 !{xs «°¤温度距平概率

分布图 !不同降水级别的降水概率分布图 ∀其中 xss «°¤集合平均预报场对欧亚大型环流

形势演变趋势 !春季风沙天气 !降水天气过程以及夏季副热带高压变化趋势等的预报中得到

应用 o{xs «°¤温度距平概率分布图对未来气温变化趋势以及冷空气过程的预报有很好的

使用价值 o而降水概率分布图可供预报员在做降水预报时参考 ∀
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引  言

  随着集合数值预报系统k∞°≥l的逐渐成熟 o越来越显示出它的预报能力 o对 ∞°≥产品

的业务使用成为目前的发展趋势≈t  ∀美国国家环境预报中心k�≤∞°l≈u ov  !欧洲中期天气

预报中心k∞≤ � • ƒl≈w  !英国气象局≈x oy  !法国气象局≈z 等欧美国家气象部门对集合预报

产品的使用已经相当成熟 o积累了丰富的经验 ∀

我国的神威中期集合数值预报系统 t|||年底投入准业务试运行 o其产品包括 xss

«°¤集合平均预报图 !{xs «°¤温度距平的概率分布图 !不同降水级别的降水概率分布图 ∀

本文简要介绍国家气象中心中期集合数值预报系统试运行以来 o在业务上的应用 ∀

t  对欧亚地区大型环流形势调整的预报

图 t是 usss年 w ∗ {月k春夏季lk¤l !usss年 |月 ∗ usst年 u月k秋冬季lk¥l逐日亚

洲kyxβ ∗ txxβ∞ !wxβ ∗ yxβ�l西风指数k实线l及其 tus «集合预报平均k虚线l ∀从图中可

以看出 otus «的集合平均预报与分析场的演变趋势基本上是一致的 o大体上给出了大气

环流型的调整过程 ∀比较各时段的预报 o冬 !春季节预报得相对较好 o预报场与实况吻合

较好 ~夏季和秋季的前期预报场与实况的差别相对较大 ∀这可能是由于在夏秋季节 o环流

形势变化较快 o中高纬度环流经向度较小 !多短波活动 ∀而冬 !春季节环流形势相对稳定 ∀

另外 o在大多数时段内 o西风指数的预报值比实况偏高 o反映在形势场上表现为预报

场经向度偏小 o槽脊强度偏弱 ∀这是因为多个样本的平均结果环流形势要比单个预报场

平滑 o这是在使用集合平均预报场时应该注意的系统性问题 ∀
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图 t  usss年 w月 ∗ usst年 u月逐日亚洲kyxβ ∗ txxβ∞ wxβ ∗ yxβ�l西风指数k实线l

及其 tus «集合预报平均k虚线l ¤}usss年 w ∗ {月 o¥}usss年 |月 ∗ usst年 u月

u  xss «°¤环流形势预报中的应用

2 q1  在春季风沙天气预报中的应用

usst年 w月 u{ ∗ vs日 o新疆的南疆盆地 !甘肃 !宁夏 !青海北部 !内蒙古 !山西北部 !

辽宁北部 !吉林西部 !黑龙江西南部先后出现了风沙天气 ∀其中内蒙古西部 !甘肃中西部

出现了沙尘暴和强沙尘暴 ∀造成这次风沙天气的天气系统是冷空气和蒙古气旋的影响 ∀

xss «°¤环流形势分析图上k图 ul o欧亚中高纬地区为两脊一槽型 o乌拉尔山北部有一高

压存在 o我国北方及以北大部地区为长波槽区 o贝加尔湖西北部的高纬地区为一个强大的

极涡 o极涡的旋转引导冷空气东移南下 o直接影响我国北方地区 o同时地面配合有蒙古气

旋的强烈发展 ∀在高空强大的偏西气流和地面气旋的共同作用下 o大风将大量的沙尘从

新疆南疆盆地 !甘肃 !宁夏 !青海北部 !内蒙古等地的沙漠上吹起 o并向偏东方向扩散 o直接
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影响到山西 !辽宁 !吉林 !黑龙江等地的部分地区 ∀图 u是 w月 u|日 xss «°¤高度分析场

与对应的 |y «集合预报 o预报场与分析场基本一致 o虽然中高纬度对上 !下游高压或高压

脊的强度预报有所差别 o但对西风槽的位置 !冷空气移动快慢 !影响的范围等的预报基本

准确 ∀

图 u  usst年 w月 u|日 xss «°¤高度分析场k¤l与相应的 |y «集合预报场k¥l

2 q2  在降水天气过程预报中的应用

usss年 x月 u| ∗ vt日我国出现了一次较大范围的降雨天气过程 o在此期间 o北方的

局部地区下了小阵雨 o青藏高原东部 !西南地区大部 !汉水流域 !江淮 !江南 !华南等地出现

了明显的降雨过程 o部分地区还下了暴雨 !大暴雨 ∀在这次过程中 o中高纬度西风槽东移

南下 o而高原西部南支槽逐渐加深 o西北太平洋副热带高压逐渐控制我国东南沿海 ∀冷空

气和西南暖湿气流的共同作用 o造成了这次降雨天气过程 ∀集合数值预报产品对这次过

程的形势演变作出了较准确的预报k图略l o对西风槽的位置和移动快慢 !南支槽的加深过

程 !西北太平洋副热带高压位置等的预报与分析场基本一致 ∀

2 q3  对夏季副高演变趋势预报的应用

usss年 y月 u日 o西南地区东部 !汉水流域 !江淮等地出现了暴雨局部大暴雨的天

气 ∀从 usss年 y月 t日 us }ss xss «°¤分析图k图 vl可以看出 o欧亚高纬地区为两槽一

脊型 o冷空气从新疆西部地区向东南扩散影响我国 o我国中纬度地区为槽前西南气流控

制 o西北太平洋副热带高压呈东北 ) 西南走向 o并西伸控制我国的东南沿海 o西南地区东

图 v  usss年 y月 t日 xss «°¤高度分析场k¤l与 tus «集合预报k¥l
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部 !汉水流域 !江淮 !江南北部等地正好位于暖湿气流和冷空气的辐合区 o因此造成较大降

雨 ∀对比 tus «的集合数值预报图k图 vl o对当天的副热带高压位置和走向 !以及中高纬

度环流形势预报得都比较准确 ∀

v  {xs «°¤温度距平概率预报的应用

{xs «°¤温度距平的概率预报 o给出了相对于常年同期而言 o未来温度的偏高或偏低

趋势 o在有冷空气影响时 o它能给出冷空气引起的降温幅度与范围 ∀

usss年 tt月 y ∗ tu日出现一次全国性的强冷空气过程 o这次冷空气过程的降温幅

度和过程最低日平均气温的距平分布如图 w所示 ∀北方大部地区的日平均气温过程下降

ts ε 以上 o其中内蒙古的锡林浩特日平均气温下降了 uu ε ~与常年同期相比 o北方大部地

区最低日平均气温偏低 { ε 以上 o而最大负距平为 p tt qw ε ∀

图 w  usss年 tt月 y ∗ tu日全国强冷空气过程的降温幅度k¤l与过程最低温度距平k¥l

  图 x是 usss年 tt月 x日 tus «集合数值预报 {xs «°¤温度距平小于等于 p w ε !小

于等于 p { ε 的概率分布 ∀图中显示出我国大部地区自北向南先后出现气温下降 o{xs

«°¤温度的负距平区逐渐向南扩展 o到 ts日小于等于 p w ε 的负距平区已经达到华南北

部 o小于等于 p { ε 的负距平区也南扩到江南大部地区 ∀可以看出 {xs «°¤温度距平概

率预报对冷空气过程有很好的指示意义 ∀

图 x  usss年 tt月 x日 tus «预报 {xs «°¤温度距平小于等于 p w ε k左l !p { ε k右l的概率
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w  降水概率预报的应用

集合数值预报还提供有不同等级的降水概率预报图 o该产品主要在降水趋势预报中

得到应用 ∀

usst年 t月 uv ∗ uy日 o受 xss «°¤南支西风槽东移和扩散南下冷空气的共同影响 o

我国出现了一次较明显的降水天气过程 ∀其中西北地区东部 !华北中南部 !黄淮 !江淮 !汉

水流域等地出现了大范围的降雪 o江南 !华南等地出现了大雨甚至暴雨 o局部地区还出现

了冰雹等强对流天气 ∀图 y分别是 uv日 s{ }ss ∗ uw日 s{ }ss !uw日 s{ }ss ∗ ux日 s{ }ss

的降水区k左l和相对应的 ys «预报降水概率在 ys h以上的区域k右l ∀降水概率预报基

本上给出了这次降雨过程的落区 o大部降水区与预报降水概率高的区域相吻合 o总体而言

对业务预报有较好的参考价值 ∀但是北方和西部的部分地区预报与实况有一定出入 ∀

图 y  usst年 t月 uv日 s{ }ss ∗ ux日 s{ }ss的降水区k左l

与对应时段内 ys «预报降水概率 ys h以上的区域k右l

x  小  结

自神威中期集合数值预报系统投入业务试运行以来 o其产品在中期天气预报中得到

了应用 ∀应用效果和经验表明 o在使用神威中期集合数值预报产品作业务天气预报时 o重
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点考虑预报产品对天气的趋势预报 o包括环流形势和天气系统的演变趋势 !冷空气活动和

未来气温的变化趋势 !降雨区的变化趋势等 ∀但由于目前的产品主要以集合平均为主 o所

以形势场变得较平滑 o因此细节性的预报效果较差 ∀

本文只是简要的介绍了集合数值预报系统运行一年多的时间里 o集合数值预报产品

在业务的那些方面进行了使用 o对产品的预报性能的检验评价请参阅文献≈{  ∀另外 o试

运行期间提供的产品种类仅限于 xss «°¤集合平均预报图 !{xs «°¤温度距平的概率分布

图 !不同降水级别的降水概率分布图几种 o其它产品还有待于进一步开发 o以便更有效的

从集合数值预报产品中提取有用的信息 o供日常天气预报业务使用 ∀

参 考 文 献

t  毛恒青 o王建捷 q集合预报业务使用现状和趋势 q气象 ousss o26kyl }uy ∗ u| q

u  ×µ¤¦·¬²± � ≥ o�¤̄±¤¼ ∞q �³̈µ¤·¬²±¤̄ ±̈¶̈ °¥̄¨ ³µ̈§¬¦·¬²± ¤··«̈ �¤·¬²±¤̄ � ·̈̈²µ²̄²ª¬¦¤̄ ≤ ±̈·̈µ} °µ¤¦·¬¦¤̄ �¶³̈ ¦·¶q

Ωεα . Φορεχαστινγ , t||v o8 }vz| ∗ v|{ q

v  ×²·« � o�«∏o≠ ∏̈­¬¤± �¤µ¦«²® × q �±·«̈ ¤¥¬̄¬·¼ ²© ±̈¶̈ °¥̄ ¶̈·² §¬¶·¬±ª∏¬¶« ¥̈·º¨̈ ± ©²µ̈¦¤¶·¶º¬·«¶°¤̄¯¤±§ ¤̄µª̈ ∏±2

¦̈µ·¤¬±·¼ q≥ √̈ ±̈·« • ²µ®¶«²³²± � ·̈̈²µ²̄²ª¬¦¤̄ �³̈µ¤·¬²±¤̄ ≥¼¶·̈°¶qt||| qt{t ∗ t|x q

w  � ²̄·̈±¬ƒ o �∏¬½½¤ � o °¤̄ ° µ̈ × �o ·̈¤̄ q × «̈ ∞≤ � • ƒ ±̈¶̈ °¥̄¨ ³µ̈§¬¦·¬²± ¶¼¶·̈° } ° ·̈«²§²̄²ª¼ ¤±§ √¤̄¬§¤·¬²±q

Θυαρτ . ϑ . Ροψ. Μετεορ . Σοχ . , t||y o122 }zv ∗ tt| q

x  � ¼̄ ±̈ �q°� ∞∂��) ¤± ²³̈µ¤·¬²±¤̄ §¬¶³̄¤¼ ¶¼¶·̈° ©²µ ±̈¶̈ °¥̄¨³µ²§∏¦·¶q≥ √̈ ±̈·« • ²µ®¶«²³²± � ·̈̈²µ²̄²ª¬¦¤̄ �³̈µ¤2

·¬²±¤̄ ≥¼¶·̈°¶qt||| qy| ∗ zx q

y  ≠²∏±ª � ∂ q�¶̈ ²© ±̈¶̈ °¥̄¨¬± ° §̈¬∏° µ¤±ª̈ ©²µ̈¦¤¶·¬±ª¤··«̈ ��� � q≥ √̈ ±̈·« • ²µ®¶«²³²± � ·̈̈²µ²̄²ª¬¦¤̄ �³̈µ¤2

·¬²±¤̄ ≥¼¶·̈°¶qt||| qzy ∗ {u q

z  �¤¦́∏¬± � � q � §̈¬∏° µ¤±ª̈ ©²µ̈¦¤¶·¤·� ∞× ∞�2ƒ � ��≤∞ º¬·«·«̈ ∞±¶̈ °¥̄¨°µ̈§¬¦·¬²± ≥¼¶·̈°k∞°≥l q≥ √̈ ±̈·« • ²µ®2

¶«²³²± � ·̈̈²µ²̄²ª¬¦¤̄ �³̈µ¤·¬²±¤̄ ≥¼¶·̈°¶ot||| qxz ∗ y{ q

{  皇甫雪官 q国家气象中心集合数值预报检验评价 q应用气象学报 oussu o13ktl }u| ∗ vy q

ΤΗΕ ΟΠΕΡ ΑΤΙΟΝΑΛ ΑΠΠΛΙΧΑΤΙΟΝ ΟΦ ΤΗΕ ΣΗΕΝΩΕΙ

ΜΕ∆ΙΥΜ2Ρ ΑΝΓΕ ΕΝΣΕ ΜΒΛΕ ΠΡΕ∆ΙΧΤΙΟΝ ΠΡ Ο∆ΥΧΤΣ

�¤² � ±̈ª́¬±ª ≤«̈ ± ≠¬ ≤«̈ ± ⁄̈ «∏¬

( Νατιοναλ Μετεορολογιχαλ Χεντερ , Βειϕινγ tsss{t)

Αβστραχτ

×«̈ ³µ²§∏¦·¶¬¶¶∏̈§¥¼·«̈ ≥«̈ ±º ¬̈� §̈¬∏°2µ¤±ª̈ ∞±¶̈ °¥̄¨°µ̈§¬¦·¬²± ≥¼¶·̈°¬±¦̄∏§̈

·«̈ ±̈¶̈ °¥̄¨ ° ¤̈± ²©xss «°¤«̈¬ª«·©¬̈ §̄¶o·«̈ ³µ²¥¤¥¬̄¬·¬̈¶²©{xs «°¤·̈°³̈µ¤·∏µ̈ ¤±²°¤2

¬̄̈¶o¤±§³µ²¥¤¥¬̄¬·¬̈¶²©µ¤¬±©¤̄¯q×«̈ ±̈¶̈ °¥̄ 2̈° ¤̈± ²©xss «°¤«̈¬ª«·©¬̈ §̄¶«¤¶¥̈ ±̈ ∏¶̈§

¬±·«̈ ©²µ̈¦¤¶·²©·«̈ ∞∏µ¤¶¬¤¦¬µ¦∏̄¤·¬²± ³¤··̈µ±o·«̈ ¶¤±§¶·²µ° ¬±¶³µ¬±ªo·«̈ µ¤¬± ³µ²¦̈¶¶o

¤±§·«̈ ¦«¤±ª̈ ·̈±§̈ ±¦¼ ²©·«̈ ¶∏¥·µ²³¬¦¤̄ «¬ª«¬± ¶∏°° µ̈q ×«̈ ³µ²¥¤¥¬̄¬·¬̈¶²© {xs «°¤

·̈°³̈µ¤·∏µ̈ ¤±²°¤̄¬̈¶¤µ̈ √ µ̈¼ ∏¶̈©∏̄ ¬± ·«̈ ©²µ̈¦¤¶·²© ·̈°³̈µ¤·∏µ̈ ¦«¤±ª̈ ·̈±§̈ ±¦¼ ¤±§

¦²̄§¤¬µ³µ²¦̈¶¶̈¶q ×«̈ ³µ²¥¤¥¬̄¬·¬̈¶²©µ¤¬±©¤̄¯ «¤√¨¥̈ ±̈ ∏¶̈§¥¼ ©²µ̈¦¤¶·̈µ¶§¬µ̈¦·̄¼ q

Κεψ ωορδσ: ∞±¶̈ °¥̄¨³µ̈§¬¦·¬²±  ∞±¶̈ °¥̄¨ ° ¤̈±  °µ²¥¤¥¬̄¬·¼

ty t期         毛恒青等 }神威中期集合数值预报产品的业务应用            




