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  荔枝是典型的南亚热带常绿果树 o整个营养生长期都需要温暖 !湿润的气候环境 o怕

低温霜冻 ∀但是在对荔枝产量形成起关键性作用的花芽分化期 o却需要一段时间的适度

低温 o而暖冬也不利 o因此温度是荔枝的分布 !生长 !产量的决定性因素 ∀荔枝对温度的特

殊需求是确定其经济栽培区的先决条件 o使荔枝适宜栽培区很有限 o每年冬季低温状况也

制约着荔枝的产量 ∀

1  资料与方法

本文应用 t|xu ∗ usss年的荔枝种植面积 !总产量资料以及气候资料 o运用农业气候

学的原理和方法进行统计和分析 o阐明有关的气候统计特征及其与荔枝产量的关系 o研究

中参考了从化市气象局 t|{y ∗ usss年的荔枝物候观测记录 ∀气候资料取自广东省气象

档案馆 ∀荔枝产量主要引自广东统计年鉴 !广东农村统计年鉴等出版物 ∀

我们在分析荔枝气候指标时 o发现荔枝单产在 us世纪 {s年代中期后明显下滑 o恰与

气候变暖同步 ∀然而这种现象亦可能与荔枝种植面积在此期间迅速扩大有关 ∀为避免产

生将荔枝单产下降完全归因于气候变暖的误会 o我们根据荔枝种植后第 x ∗ y年才进入丰

产期的生产状况 o并参考荔枝物候观测调查的年景评定 o将 {s年代中期后增加的荔枝种

植面积 o分别于 x ∗ y年后才用于统计荔枝的单产 o力求反映出荔枝单产的真实情况 o并使

荔枝单产与总产变化趋势保持一致 ∀

2  荔枝花芽分化期气温与荔枝产量的关系

ktl 荔枝花芽分化的气温指标

据研究 o荔枝迟熟品种花芽分化的关键期是每年 tu月中旬至翌年 t月中旬 o相当于

其花序原基分化阶段 ∀荔枝花芽分化的气候指标主要包括 v项 }关键期内kw个旬l的平

均气温k简称 w 旬均温l !冬冷日数k日最低气温 u ∗ ts ε l和冬暖日数k日平均气温

∴t{ ε l ∀荔枝单产与 w旬均温 !冬暖日数呈极显著的负相关 o而与冬冷日数呈极显著的

正相关k表 tl ∀统计结果与关于荔枝花芽分化对低温要求的观点完全一致 ∀

  我们提出的关于荔枝花芽分化的适宜气候指标为 }关键期内 w旬平均气温 tt qs ∗

tv qx ε o冬冷日数达 us天或以上 o冬暖日数少于 x天 o雨量偏少 ∀偏暖年份则要求有连

续 u旬平均气温 [ tx ε !u旬内冬冷日数 z天以上 !冬暖日数少于 u天 ∀同时少雨 ∀

  kul 荔枝花芽分化关键期气温变化对荔枝产量的影响

关键期气温变化是造成荔枝大 !小年结果现象的主因 ∀凡关键期气温下降 o荔枝多
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表 1  荔枝单产与荔枝花芽分化关键期 3的平均气温 !冷暖日数的相关

平均气温k ε l 冬冷日数 3 3 冬暖日数 3 3 统计年数

广州 相关系数 p s qxw{v s qw{ux p s qwwut w|

显著性水平 � s qsst � s qsst � s qst

东莞 相关系数 p s qytuw s qxzsx p s qx{xt wu

显著性水平 � s qsst � s qsst � s qsst

惠阳 相关系数 p s qv|su s qvzyv p s qw{xv wz

显著性水平 � s qst � s qst � s qsst

增城 相关系数 p s qv|tt s qv{t{ p s qv|tv wu

显著性水平 � s qst � s qsu � s qst

从化 相关系数 p s quwvu s qwt|s p s quw{v wu

显著性水平 � s qt � s qst � s qt

   注 }3 指上年 tu月中旬至当年 t月中旬期间 o下同 ∀

3 3 冬冷日指日最低气温 u ∗ ts ε !冬暖日指日平均气温 ∴t{ ε k下同l ∀

为大年 !丰年 o反之多为小年 !歉年 o如表 u ∀这种紧密的相关关系一直保持到上世纪 {s

年代中期 ∀此后由于荔枝种植面积迅速扩大及气候变暖的影响 o使相关性不如以前 o但基

本特征犹存 ∀各地荔枝花芽分化关键期平均气温变化趋势基本一致 ∀所以荔枝大丰 !歉

年出现年份大致相同 ∀全省性荔枝大丰年有 t|xx !t|zs !t|{t !t|{v !t||u !t||v !t|||年

等 o而大歉年有 t|y| !t|zx !t||v !t||{年 ∀
表 2  荔枝花芽分化关键期平均气温与荔枝单产关系

从化 广州 东莞

偏冷年 偏暖年 偏冷年 偏暖年 偏冷年 偏暖年

w旬平均气温k ε l ts qs ∗ tu q{ tw qs ∗ tx qu ts q| ∗ tv qx tx qs ∗ tz qz tt qv ∗ tv q| tx qw ∗ ty q{

多年平均气温k ε l tu qs tw qw tu qz tx qx tv qt tx q|

年数 t{ tv ty tz tx t{

荔枝平均单产k®ªr«°
ul wsty uxtv u{x{ ts|x wvvw tw|x

丰 !歉年数 丰年 tu年 歉年 ts年 丰年 tt年 歉年 tx年 丰年 tu年 歉年 tw年

比例k h l yz zz y| {{ {s z{

荔枝平均单产k®ªr«°
ul 3 xut{ tt|z vx{x |sz wyyx tsvv

   注 }3 此处丰年指荔枝单产为正距平 !歉年为负距平 ∀

3  低温冷 !冻害对荔枝的影响

冷害指气温尚在 s ε 以上 !但降到了植物生长的临界温度以下而受到危害 ∀冻害指

植物体冷却降温至冰点以下 !细胞间隙结冰而引起的伤害 ∀冷害与冻害的发生突发性强 ∀

  ktl 低温冻害指标

综合有关文献的报道 o荔枝冻害随最低气温下降而加剧 }

[ w ε 刚展叶的新梢小叶受害枯萎脱落 ∀

[ s ε 生长活动停止 o晚秋梢或冬梢幼嫩叶片受害 ∀

[ p u ε 冻害临界温度 ∀枝梢受冻害 o幼嫩叶片重害 o老熟枝叶受害k p u ∗ p v ε o

树冠叶片受害率可达 xt h ∗ {t h l ∀

[ p v ∗ p w ε 冻害致死温度 o花器官 !老熟枝条受冻害严重 o树冠叶片受害率达 {s h

∗ tss h o主枝枯或主干裂皮 ∀

事实上 o当最低气温 [ u ε 时 o地表温度可能 [ s ε o故可作为/霜冻0的气温指标 ∀
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t|||年广东中南部荔枝产区低温霜冻使荔枝受害 o最低气温就多在 t ∗ u ε !甚至 u ∗ v

ε ∀

荔枝冻害的轻重 o除决定于寒潮过程的降温幅度 !低温强度 !持续时间和冻害来临 !解

冻是否突然等以外 o也与荔枝品种 !树龄 !发育期 !长势 !果园环境和防御措施等有关 ∀

  kul 低温冻害对荔枝产量的影响

一般来说 o广东主要荔枝产区已经选择在低温冻害出现几率较小的地区 o同时对冻害

也有一系列防御和救灾措施 ∀然而 o冻害的发生突发性强 o有时受灾尚难以避免 ∀从化位

于荔枝经济栽培区北缘 o是粤中荔枝主产区 o霜冻 !冰冻对荔枝危害明显 ∀上世纪 ys年代

冻害重 o荔枝产量低k平均 usxx ®ªr«°
ul o{s 年代冻害轻 o荔枝产量高k平均 wv|{ ®ªr

«°ul o|s年代气候变暖 o其荔枝产量降幅也较小k平均 vzyy ®ªr«°
ul ∀从化 ys年代以来

曾遇 z次强寒潮袭击造成较严重冻害 o至少有 x次荔枝大减产 o最突出年份如 t|zy与

t||v年 ot|zy年荔枝总产量比其前的丰年下降近 {成 o而 t||v年基本失收 ∀

低温冻害对全省荔枝产量造成较大影响的有 t|y{ ∗ t|y| !t|zx ∗ t|zy !t||u ∗ t||v

和 t||| ∗ usss年度的冬季 o如表 v ∀
表 3  1993 年与 2000 年广东荔枝受冻害损失情况

t||v年       usss年

失收面积 3

ktsv«°ul

收获面积

减少k h l

减产

ktsw·l
h

失收面积 3

ktsv«°ul

收获面积

减少 h

减产

ktsw·l
h

粤中 ts quz yt z q|| p {y y quz t{ { quz p xw

粤西中北部 r r w qvt vw s qzw p us

粤东中北部 u qts xs t qx{ p zy v qwu u| u qtv p v{

粤北 r r s qyv ut { qxt p wu

粤西南部 v qutx uw { qs{ p t| z qz{ | u q|t p |

粤东南部 s qwu x v qvs p tv u qys w | q|v p tu

全省 ty qsy vx tt qs p xy ux qst tx tx q{| p uv

   注 }3 失收面积为按收获面积比上年减少数计算 ∀

  荔枝的营养生长需要温暖 !湿润的天气 o但花芽分化需要适度低温和干旱 ∀荔枝中 !

迟熟品种的花芽分化期在冬季的 tu月至翌年 t月 o冬季气温偏高不利于荔枝花芽分化会

导致减产 o但冬季气温过低出现严重霜冻也使荔枝受害而减产 ∀因此广东冬季气温的变

化对荔枝生长和产量影响很大 ∀
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