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由于计算机性能的日益提高和普及 o计算机绘图软件成为科研人员工作中的不可缺

少工具 ∀目前虽有很多业务应用的气象图形系统 o如中国气象局 |uts工程开发的 ��2

≤ �°≥系统等 o它们在气象业务预报方面发挥了巨大的作用 o但在气象科研工作上经常使

用的微机二维绘图软件主要有 �� �⁄≥ !≥∏µ©̈µ≈t 和 �≤�� °̄ ²·≈u 等 o这几款软件由于其自

身所限 o使用起来有较多不便之处 ∀此外 o北京大学在微机上开发了三维真立体可视化绘

图软件 °≤2∂¬¶x⁄≈v  ∀ °≤2∂¬¶x⁄具有友好的用户控制界面 o可快速地加工 !显示多个物

理变量的多种复杂美观的二维 !三维图像≈v  ∀但目前 °≤2∂¬¶x⁄还有进一步开发完善的

必要 ∀

  为了方便地进行气象数据的分析诊断与绘图 o我们在 • ¬± vu 操作系统k • ¬±§²º¶

|÷r�× o � ∞ousss o ÷°l平台上开发了操作界面友好的气象数据分析与绘图软件 ) ) ) 客

观分析诊断图形系统k图 tl ∀我们曾在文献≈t 中简单地介绍过这款软件功能 o本文将就

该软件的设计 !特点 !解决的技术问题等方面做介绍 ∀

t  软件的设计开发原则与主要特点

客观分析诊断图形系统的设计与开发主要考虑了如下几个原则 }准确性 !稳定性 !简

单性 !方便性 !灵活性 !兼容性与通用性 ∀准确性使得该软件的数据分析结果是准确可信

的 ~软件的稳定性能够保证软件在运行期间不出现/非法操作0与死机的情况 ~简单 !方便 !

灵活 !兼容与通用这是软件能够得到广泛应用的基本保证 ∀

根据这些设计原则 o该软件的主要特点简述如下 }≠客观分析诊断图形系统使用图形

化操作界面 o操作简单方便易学 ~�支持多种数据接口 o如气象地面 !探空常规观测原始数

据 o�≤∞°分析r再分析格点数据 o∂ x⁄格式格点数据等 ~≈ 绘制多种图形 ~…能够输出多

种通用的图形图像文件 o可方便地与其它应用软件相衔接 o体现了软件设计的通用性原

则 ~ 可编辑修改文本文件 !� × ƒ文件 !绘图文件以及多种格式的图形图像文件 ∀
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图 t  客观分析诊断图形系统的主界面

k图中为 ussu年 tu月 tz日 ss }ss �× ≤ 的地面常规观测数据经客观分析后

使用极射赤面地图投影绘制的北半球海平面气压分布图l

u  解决的主要技术问题

2 q1  客观分析与诊断

气象常规观测资料必须经过客观分析后 o才能进行物理量诊断 ∀本软件可以使用多

种格式的报文数据 o如原始气象报文格式 !��≤ �°≥填图或者 ·̄²ª³格式数据进行客观分

析 ∀本软件提供了两种客观分析方法供用户选择使用 }最优插值和 ≤µ̈¶¶°¤±逐步订正

法 ∀对于 ≤µ̈¶¶°¤±逐步订正法的初值场由分析程序根据观测资料直接插值生成 o不再需

要用户提供 o因此这种分析方法不适合于资料稀少区域 ∀客观分析使用对话框 !批处理 !

命令行与资源管理器四种运行方式 ∀

2 q2  多线程技术k后台运行客观分析l

• ¬±vu操作系统的多任务特性使程序员可以利用多线程技术让运行时间较长的工作

后台运行 o而不影响系统其它任务的工作 ∀

本软件系统设置了一个线程对象 o通过该对象使客观分析程序后台运行 o在该线程活

动期间 o通过定时器消息查询工作线程的状态 ∀线程是 • ¬±§²º¶操作系统需要分配 ≤°�

时间的基本执行单元 ∀由于 • ¬±§²º¶操作系统为多任务的操作系统 o它决定哪一个线程

将会得到中央处理器k≤°�l的下一个可用时间片 ∀使用多线程技术 o可以使应用程序具

有更好的并发性 o能更有效地使用系统资源和提高操作系统的吞吐量 ∀

2 q3  动态使用内存

在程序运行过程中 o根据程序的实际需求确定所需要的内存空间 o就是动态内存分

配 ∀在动态分配的内存不再需要时 o需要对其进行动态释放 o以方便其他应用程序继续使
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用 ∀动态使用内存能够更加有效地使用计算机有限的内存资源 ∀因此 o本系统在进行客

观分析与绘制图形时全部进行动态内存分配 o使用过的内存自动释放以减少本软件对系

统资源的占用 ∀

2 q4  绘制与输出多种图形

在绘图文档中 o能够绘制多种大气科学上经常使用的图形 o绘制图形类别主要有 }地

图k支持 �¤°¥̈µ·!极射赤面 !� µ̈¦¤·²µ正形投影l !平面等值线图 !垂直剖面等值线图 !流

线图 !矢量图k网格点与不规则分布点l !Τ2̄ ±π图 !散点图等 ∀如图 u所示的 Τ2̄ ±π图以

及垂直剖面图形 ∀

图 u  usss年 x月 uv日 ss }ss �× ≤k¤l北京kxwxttl的温度k实线l !露点k虚线l !
风垂直廓线与k¥l沿 ttxβ∞垂直剖面上的温度k虚线l !位温k实线l

与风速k填充区l的垂直分布k下方阴影区为地形高度l
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  本软件能够自由地对多个图形对象进行叠加与组合 o并能够对图形的属性进行任意

修改 o也可以根据需要对图形进行裁剪 ∀修改完善后的图形 o可以使用多种格式输出 o还

可以通过复制粘贴操作插入到 �©©¬¦̈ !°«²·²¶«²³等其它应用软件中 ∀

绘图文档中可以多页显示图形k见图 tl ∀为了使熟悉 • ²µ§软件的用户更快地操作

本软件 o可以把多个图形对象分布到多个页面上 o每一个显示页面就是一个可打印页 ∀

2 .5  Ωιν 9ξ中绘图 Γ∆Ι的 16 位问题

由于 • ¬± |¬不是真正的纯 vu位操作系统 o其滚动条与绘图 �⁄�的坐标范围受 ty

位表示的最大无符号整数k最大为 yxxvyl的限制 ∀通过运用分页绘图技术 o使得每一页

的绘图坐标限制在 yxxvy范围之内 o解决了 • ¬± |¬中绘图 �⁄�函数的 ty位限制问题 ~

本软件不再调用 • ¬± |¬中 ty位滚动条函数而是调用 vu位的函数就解决了 • ¬± |¬中滚

动条范围的 ty位限制问题 ∀

利用 �µ̈¶̈±«¤° 算法≈w 编写的画线函数成功地解决了 • ¬± |¬中 �⁄�函数画 / 划

线0 !/点线0等宽度只能有一个像素的问题及在 • ¬±§²º¶�×russsr÷°操作系统中绘图

对象拷贝到 �©©¬¦̈ 系列软件中/划线0 !/点线0等变形的问题 ∀

2 q6  全屏幕显示与无级缩放

系统能够支持在全屏幕状态下显示文档 o能够最大限度地使用显示屏幕 ∀软件支持

无级缩放功能 o可以把显示页面缩放为任意大小 o并且可以自由改变图形对象的大小 ∀

v  结  论

客观分析诊断图形系统是一款运行在 • ¬± vu操作系统k • ¬±§²º¶|÷ r �× o � ∞o

usss o ÷°l下的二维气象数据分析 !绘图软件系统 ∀

客观分析诊断图形系统的设计与开发考虑了准确性 !稳定性 !简单性 !方便性 !灵活

性 !兼容性与通用性等几个原则 ∀该软件解决了如下几个关键技术问题 }客观分析与诊

断 !多线程技术 !动态使用内存 !绘制与输出多种图形 !多页显示图形 !• ¬± |¬中的 ty位

问题 !全屏幕显示与无级缩放 !多种地图投影等 ∀

客观分析诊断图形系统功能较强 o该软件不但能够对气象常规观测资料进行客观分

析与诊断 o而且能够绘制精美的气象图形 ∀该软件的绘图功能不仅能够应用到大气科学

领域 o也能够应用其它地球科学领域 ∀
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