
威海气象站年平均气温等气象要素资料的非均一性检验
Ξ

崔宜少  李建华  丛美环  闫淑莲
k威海市气象局 o威海 uywussl

  气象资料的均一性是进行气候变化研究的必要

前提 o但由于我国均一性检验技术研究还很不充分 o

直至今日 o我国还没有建立权威性的基本要素数据

集 ∀目前 o国外气象专家已经对这种非均一性做出

了很多研究 o并取得了一些成果 ∀国内刘小宁等也

分别对我国年平均气温 !降水量等气象资料进行了

均一性检验的研究 ∀本文主要研究了一个具体的台

站在历史上经过多次迁站和仪器的变化以及计算方

法的改变后 o哪些因素是对气象资料产生非均一性

的主要影响因子 ∀

1  资料来源与研究方法

本文所检验资料是 t|zt ) usss年威海气象站

气象资料并以同时段成山头 !乳山 !荣成 !文登 !石岛

x个相邻的气象站资料作为参照资料 ∀首先采用

≥�� × 方法进行检验 o找出可能存在的间断点 o然后

用 τ检验法对间断点进行进一步检验 o来分析两种

检验方法的检验结果 o确定存在非均一性的气象要

素 ∀并根据结果来分析产生资料间断性的具体原

因 ∀

2  ΣΝΗΤ方法检验的结果及原因分析

首先对被检验资料进行正态分布检验 o均满足正

态分布 ∀经查表可知 o当 Ν � vs年时 oτ|x � z q|t ∀经

检验 o降水量 !平均气温两个气象要素均为 τ � z q|t o

满足前后资料的均一性 o而日照时数 !水汽压 !相对湿

度 !平均风速 !平均最高气温 !平均最低气温都有间断

点 ∀从图 t中可以发现 o水汽压 !平均风速 !平均最高

气温 !平均最低气温 τ的最大值发生在 t|zz年 o那么

t|zz年就是产生间断点的年份 ∀

图 t  间断点在 t|zz年的气象要素及检验结果
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  经查阅历史资料 ot|z{年 t月 t日威海气象站

由威海市南郊北竹岛东村迁至威海市南郊金线顶 o

距原址直线距离 vy{ ° ∀观测场海拔高度升高了

vt qs ° ∀t||w年威海气象站再一次由威海市南郊

金线顶迁至威海市竹岛路 u{{号 o距原址直线距离

uuxs ° ∀观测场海拔高度升高了 t{ q{ ° ∀由于发

生了两次迁移过程 o因此 t|zz ) t|z{年之间的间断

性就比较明显 o说明海拔高度的变化是影响气象资

料均一性的主要原因之一 ∀同时发现日照时数在

t|{y年 o相对湿度在 t||t年同样存在明显的间断

点 ∀找到第 t个间断点后 o发现平均风速和水汽压

可能还存在第 u个间断点 o故去掉间断点以前的序

列 o用同样的方法检验间断点以后的序列 o找到第 u

个间断点 ∀

经检验 o平均风速在 t|{y年仍然存在间断点 ∀

查询报表发现 ot|{z年 t月 !u月 !v月更换了电接

风向 !风速记录器和指示器的型号 o同时 t|{{年 z

月 tv日仪器也发生了变化 ∀在其他影响因子都没

有发生变化的前提下认为仪器的变化是产生平均风

速气象资料间断性的主要原因 ∀同时平均水汽压在

t||u年检验出间断点存在 ∀

3  τ检验的结果及原因分析

经过 ≥�� × 检验 o年降水量 !年平均气温满足

vs年气象资料的均一性 o对此没有再进行 τ检验 ∀

平均最高气温 !平均最低气温 !平均风速 !平均水汽

压检验出在 t|zz年存在间断点 o经过 τ检验发现平

均最高气温 !平均最低气温 !平均风速的 τ绝对值均

大于否定域判据值 u qsx o故 v 个要素都存在间断

点 o说明这 v个气象要素在 t|zz年前后存在间断点

这一结果是比较客观的 ∀但是在 τ检验中水汽压满

足资料在 t|zz年前后的均一性 o两种检验方法出现

了矛盾 ∀由于相对湿度和水汽压都是根据湿球温度

计和干球温度计所观测的数值经过公式计算所得 o

故对相对湿度进行第 u次 ≥�� × 检验 o发现相对湿

度在 t|zz 年 τ � z qz o查表可知平均相对湿度在

t|zz年存在间断点 o刚好在界限值上 o同时对其进

行 τ检验 o检验结果同样是在 t|zz年存在间断点 ∀

故认为相对湿度和水汽压在 t|zz年存在间断点 o但

是较其他气象要素间断性不明显 ∀

  用 ≥�� × 方法检验出相对湿度在 t||t年存在

间断点 o以 t||t年为间断年份 o经过 τ检验仍然存

在间断点 o同时平均水汽压在 t||u 年通过 ≥�� ×

检验存在间断点 o两者的检验结果接近 o查询发现在

t||t年前后这两个气象要素的计算由人工计算改

为计算机程序计算 o其中人为因素的误差减小 o故可

能导致出现间断点 o所以认为检验结果客观合理 ∀

同样日照时数用两种检验方法都检验出在 t|{y年

存在间断点 o查询发现仪器没有发生变化 o站点也没

有迁移 o出现间断点的原因不详 ∀

4  小  结

对威海气象站 t|zt ) usss年的气象资料进行

均一性检验 o具体检验结果如表 t ∀检验结果表明 o

除了年降水量和平均气温以外大部分要素由于站点

的迁移在 t|zz年前后存在非均一性 o说明站点的迁

移对气象资料的非均一性有着非常重要的影响 ~平

均风速由于 t|{y年的仪器变化产生间断点 ~水汽压

和相对湿度在 t||t年前后出现间断点 o是由于其计

算方法有所变化引起 ~日照时数在 t|{y年产生间断

点的原因目前还不是很明确 ∀

表 1  威海气象站 1971 ) 2000 年各气象要素的检验结果

气象要素 间断点年份
产生原因分析

迁站与否 间断年份仪器变化与否 综合原因

年降水量 无

年平均气温 无

年平均风速
t|zz年 迁站 型号更换 迁站

t|{y年 未迁站 没有变化 仪器变化

年平均最高气温 t|zz年 迁站 更换仪器 迁站

年平均最低气温 t|zz年 迁站 更换仪器 迁站

年平均水汽压
t|zz年 迁站 没有变化 迁站

t||u年 未迁站 没有变化 计算方法

年相对湿度
t|zz年 迁站 没有变化 迁站

t||t年 未迁站 没有变化 计算方法

年日照时数 t|{y年 未迁站 没有变化 原因不祥
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