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喀什市沙尘天气的变化趋势及其成因

阿布都克日木·阿巴司

（新疆喀什地区气象局，喀什８４４０００）

１　资料和方法

本文选用１９７１—２０１０年喀什国家基准气候站

（３９°２８′Ｎ，７５°５９′Ｅ，海拔高度为１２８９．４ｍ）的沙尘

暴、扬沙、浮尘日数以及大风、土壤表面冻结终日、年

降水量等地面观测资料，形成１—１２月、春季、夏季、

秋季、冬季、全年等气候序列（季节划分：冬季为１２

月—次年２月，春季为３—５月，夏季为６—８月，秋

季为９—１１月）。

采用线性变化趋势方法，分析了喀什市沙尘与

大风天气时空变化特征，得到喀什市沙尘与大风天

气出现时间和季节分布特点和年代际变化、年际变

化、季节、月变化特征，为今后的防灾、减灾工作提供

参考依据。

２　沙尘与大风天气变化

２．１　沙尘与大风天气年际变化

从喀什市沙尘与大风天气年际变化（图１、图２）

可以看出，近４０年来喀什市沙尘天气与大风日数均

有明显减少趋势，其大风、沙尘暴、扬沙、浮尘日数变

化幅度分别为－０．２ｄ／１０ａ，－２．５ｄ／１０ａ，－０．２ｄ／

１０ａ，－３８．１ｄ／１０ａ，其中浮尘日数的减少趋势非常

明显，减少幅度很大。４０年中，大风最多日数出现

图１　１９７１—２０１０年喀什市沙尘暴、扬沙、大风日数年际变化
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图２　１９７１—２０１０年喀什市浮尘日数年际变化
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在１９７２年，为２８ｄ；最少日数出现在２００９年，为０；

最多日数与最少日数差为２８ｄ，４０年平均大风日

数为１２ｄ。沙尘暴最多日数出现在１９７３年和１９８３

年，为１４ｄ；最少日数出现在１９９１年、１９９３年和

２００７年—２０１０年，为０；最多日数与最少日数差为

１４ｄ，４０年平均沙尘暴日数为５ｄ。扬沙最多日数

出现在１９８０年，为４９ｄ；最少日数出现在１９９１年，

为１０ｄ；最多日数与最少日数差为３９ｄ，４０年平均

扬沙日数为２７ｄ。浮尘最多日数出现在１９８４年和

１９８５年，为２３３ｄ；最少日数出现在２００５年，为

２４ｄ；最多日数与最少日数差为９９ｄ，４０年平均浮

尘日数为１０３ｄ。由此可知，喀什市大风与沙尘天气

年际变化很大。

２．２　沙尘与大风天气年代际变化

由表１可知，沙尘、大风天气日数年代际变化呈

阶梯状逐渐减少。２０世纪７０年代大风、沙尘暴、扬

沙天气日数最多，８０年代比７０年代分别减少６４ｄ，

１６ｄ，３５ｄ；９０年代，大风、沙尘暴日数年代值迅速

减少，比８０年代分别减少６８ｄ和４５ｄ，但是扬沙日

数增多６ｄ；２１世纪以后，大风、沙尘暴日数比２０世

２０１２０５３０收到，２０１２０９１９收到再改稿。
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纪９０年代分别减少２３ｄ和４ｄ，但是扬沙日数增多

１ｄ。２０世纪８０年代浮尘天气日数最多，９０年代，

浮尘日数年代值迅速减少，比８０年代减少９７８ｄ；

２１世纪以后，比９０年代又减少１８５ｄ。总之，沙尘、

大风天气日数随年代际的增加而减少，差别在于年

代际变化的幅度略有不同。

表１　喀什市沙尘、大风天气日数年代际变化（单位：犱）

犜犪犫犾犲１　犜犺犲犻狀狋犲狉犱犲犮犪犱犪犾犮犺犪狀犵犲狊狅犳狊犪狀犱犱狌狊狋

犪狀犱犵犪犾犲犻狀犓犪狊犺犻（狌狀犻狋：犱）

项目 时段 冬季 春季 夏季 秋季 年

大风

１９７１—２０１０年 １３ １９９ ２２７ ４２ ４８１

１９７１—１９８０年 ６ ７９ １１３ １０ ２０８

１９８１—１９９０年 ４ ６３ ６２ １５ １４４

１９９１—２０００年 ３ ２７ ３２ １４ ７６

２００１—２０１０年 ０ ３０ ２０ ３ ５３

沙尘暴

１９７１—２０１０年 １２ １１０ ８０ １２ ２１４

１９７１—１９８０年 ６ ４１ ３９ ３ ８９

１９８１—１９９０年 ４ ３７ ２５ ７ ７３

１９９１—２０００年 ２ １５ ９ ２ ２８

２００１—２０１０年 ０ １７ ７ ０ ２４

扬沙

１９７１—２０１０年 ２１ ４０６ ４７５ １５７ １０６０

１９７１—１９８０年 ５ １１０ １４３ ３０ ２８８

１９８１—１９９０年 １０ ８７ １１２ ４４ ２５３

１９９１—２０００年 ４ ９６ １１１ ４８ ２５９

２００１—２０１０年 ２ １１３ １０９ ３５ ２６０

浮尘

１９７１—２０１０年 ５６２ １６８８ １００８ ８６７ ４１２８

１９７１—１９８０年 １９０ ５８１ ４２４ ２３７ １４３３

１９８１—１９９０年 ２９３ ５１９ ３９５ ４０１ １６１２

１９９１—２０００年 ４６ ３０５ １２０ １６８ ６３４

２００１—２０１０年 ３３ ２８３ ６９ ６１ ４４９

２．３　沙尘与大风天气季节变化

１９７１—２０１０年喀什市冬、春、夏、秋季大风日数

的气候倾向率分别为－０．２ｄ／１０ａ，－１．８ｄ／１０ａ，

－３．２ｄ／１０ａ，－０．２ｄ／１０ａ，可以看出，各季节的大

风日数均呈减少趋势，尤其是夏季减少幅度最大，春

季次之，冬、秋季变化最小。沙尘暴日数的气候倾向

率分别为－０．２ｄ／１０ａ，－１．１ｄ／１０ａ，－１．１ｄ／１０ａ，

－０．１ｄ／１０ａ，可以看出，各季节的沙尘暴日数均呈

减少的趋势，尤其是春、夏季减少幅度最大，冬、秋季

变化次之。春、秋季扬沙日数呈增加的趋势，其气候

倾向率分别为０．４ｄ／１０ａ，０．３ｄ／１０ａ，冬、夏季扬

沙日数呈减少的趋势，其气候倾向率分别为－０．２ｄ／

１０ａ，－０．８ｄ／１０ａ，尤其是夏季减少幅度最大，冬季

次之。浮尘日数的气候倾向率分别为－６．８ｄ／

１０ａ，－１１．３ｄ／１０ａ，－１２．８ｄ／１０ａ，－８．４ｄ／１０ａ，

可以看出，各季浮尘日数均呈减少趋势，尤其是夏季

减少幅度最大，春季次之，冬、秋季变化最小。总之，

沙尘天气与大风季节变化中，夏季的减少趋势非常

明显、减少幅度大。

２．４　沙尘与大风天气月变化

由图３可知，１９７１—２０１０年喀什市１２月、１月

大风、沙尘天气日数最少，从２月开始逐渐增多，大

风日数６月达到最高值，４０年中总大风日数为

１１１ｄ（平均为２．８ｄ／ａ），５月次之，总大风日数为

１０１ｄ（平均大风日数为２．５ｄ／ａ），５—６月大风日数

约占全年大风总日数的４４．０％；之后逐渐减少。沙

尘暴日数４月达到最大，即４０年中总沙尘暴日数为

５０ｄ（平均沙尘暴日数为１．３ｄ／ａ），５月次之，总日数

为４６ｄ（平均沙尘暴日数为１．２ｄ／ａ），４—５月沙尘

暴日数约占全年沙尘暴总日数的４４．９％；之后逐渐

减少。大风日数与沙尘暴日数除了１２月呈增多趋

势以外，其余各月均呈减少趋势，尤其是６月减少最

快（变化幅度分别为－１．６ｄ／１０ａ和－０．７ｄ／１０ａ）。

扬沙日数５月达到最高值，即４０年中总扬沙日数为

２０３ｄ（平均扬沙日数为５．１ｄ／ａ），６月次之，总日数

为１９６ｄ（平均扬沙日数为４．９ｄ／ａ），５—６月扬沙日

数约占全年总扬沙日数的３７．６％；之后逐渐减少，

扬沙日数除了３—５月、９—１２月增多趋势以外，其

他各月均呈减少趋势。浮尘日数３月达到最高值，

即４０年中总浮尘日数为６２１ｄ（平均浮尘日数为

１５．５ｄ／ａ），４月次之，总浮尘日数为６０２ｄ（平均浮

尘日数为１５．１ｄ／ａ），３—４月浮尘日数约占全年总

浮尘日数的２９．６％；之后逐渐减少，各月的浮尘日数

均呈减少趋势，尤其是７月减少幅度最大（－４．５ｄ／

１０ａ），８月次之（－４．４ｄ／１０ａ），１月变化最小。

图３　１９７１—２０１０年喀什市沙尘、大风日数变化
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３　沙尘暴日数与气象要素的关系

３．１　沙尘暴日数与大风的关系

从图１可以看出，近４０年来喀什市大风日数呈

明显减少趋势（变化幅度为－０．２ｄ／１０ａ），沙尘天气
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日数相应减少得更快（变化幅度为－２．５ｄ／１０ａ）。沙

尘暴日数和大风日数之间的相关系数为０．７２６７，超

过了０．００１的显著性水平。沙尘暴和大风天气２０

世纪７０年代最多，８０年代中后期逐年减少，特别是

进入２１世纪以后，沙尘暴日数减少更为显著。通过

对１９７１—２０１０年相关资料统计分析表明：由于强冷

空气入侵而形成的西北大风，占喀什市总大风次数的

４５．７％；北西北大风占喀什市总大风次数的２１．９％，

西西北大风占喀什市大风总次数的１７．３％，西北大

风引起的沙尘天气占西北大风总次数的５６．１％，这

说明喀什市沙尘天气受西北方向大风的影响明显。

３．２　沙尘暴日数与土壤表面冻结终日的关系

　　由于土壤表面冻结终日主要发生在每年的２—

３月，而喀什市的沙尘暴也主要发生在春季（３—５月

沙尘暴日数约占全年沙尘暴总日数的５１．４％），所

以利用每年春季（３—５月）的沙尘暴日数与土壤表

面冻结终日资料，具体分析了春季沙尘暴发生日数

与土壤表面冻结终日的定量关系（图４）。从图４可

以看出，２０世纪７０年代末至８０年代初期春季沙尘

暴发生频率较高，土壤表面冻结终日提前；１９８７—

１９９８年春季沙尘暴发生频率很低，使这段时间的土

壤表面冻结终日呈缓慢推后趋势；土壤表面冻结终

日与春季沙尘暴发生日数具有较好的线性关系。说

明当土壤表面冻结终日提前时，春季沙尘暴发生日

数呈增加趋势；当土壤表面冻结终日推后，春季沙尘

暴发生日数呈减少趋势。

图４　喀什市春季沙尘暴日数与土壤

表面冻结终日变化

Ｆｉｇ．４　Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆｓａｎｄｓｔｏｒｍ

ｄｕｒｉｎｇｓｐｒｉｎｇａｎｄｓｏｉｌｓｕｒｆａｃｅ

ｆｒｅｅｚｉｎｇｄａｙｉｎＫａｓｈｉ

３．３　沙尘暴日数与降水量的关系

从近４０年喀什市年沙尘暴日数与年降水量变

化来看（图５），１９７１—２０１０年喀什市降水量呈明显

的增多趋势，其年降水量的增幅为４．９ｍｍ／１０ａ，出

现年降水量最大值（２０１０年降水量为１９１．６ｍｍ，

１９９６年为１５８．６ｍｍ）时，基本上没有出现沙尘暴

（２０１０年沙尘暴日数为０，１９９６年为１ｄ）；沙尘暴日

数最多的年份（１９７３年和１９８３年沙尘暴日数为

１４ｄ），降水量（１９７３年和１９８３年降水量分别为

３０．３ｍｍ 和５７．０ｍｍ）非常少。２１世纪以来年降

水量的增加较明显，而沙尘暴日数迅速减少。说明

沙尘暴日数的减少与降水量的增加有关，降水量增

加，沙尘暴日数减少。

图５　喀什市年沙尘暴日数与年降水量变化
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４　小　结

１）近４０年来，喀什市沙尘和大风天气均呈减

少趋势。大风、沙尘、扬沙以及浮尘等天气均呈明显

的季节和月变化，夏季沙尘和大风天气出现日数均

呈减少趋势。

　　２）沙尘天气与当地大风、土壤表面冻结和降水

量等气象要素有密切关系。沙尘暴日数和大风日数

呈明显的正相关关系，当大风日数增多时，沙尘暴发

生日数也呈增加趋势；相反，当大风日数减少，沙尘暴

天气的发生日数也随着减少；而大风中偏西北风能引

起沙尘天气发生的概率最大。土壤表面冻结终日与

春季沙尘暴日数之间呈负相关关系，即当土壤表面冻

结终日提前时，春季沙尘暴的发生日数增多；当土壤

表面冻结终日延迟时，春季沙尘暴天气的发生日数减

少。沙尘暴发生日数与降水量之间的关系也呈负相

关，降水偏多的年份，沙尘天气偏少；反之亦然。
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